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  :واحد درسی و معرفی  کلی هدف 

، تشکیل و بازسازی تصویر، اصول کار قسمت های مختلف سیستم های  MR یربرداریتصوی با اصول فیزیکی آشنای

MRI  و کیفیت تصویرMRI 

 

  سال تحصیلی  دومدرنیمسال  " MR با یرربردایتصو روش" راهنمای  واحد درسی 

 

 یآغاج قره دهیناه دکتر: / مدرسین مدرس

 کسیا اشعه با یتخصص یربرداریتصو یها ستمیس پیش نیاز یا واحد همزمان:

 کارشناسی ارشد               مقطع :       نوع واحد :  نظری        5/1 تعداد واحد : 

         11  تعداد جلسات : 

 مطابق تقویم آموزشیخ  شروع و پایان جلسات :  تاری

    یآموزش برنامه با مطابق زمان برگزاری جلسات در هفته  :

 کلاس درس دانشکده :  حضوری کان برگزاری جلساتم
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 انتظار می رود فراگیران بعد از گذراندن این دوره بتوانند : 

 

 

 

 

 هداف ویژه: مفاهیمی که  دانشجو باید با آنها آشنا شود ا اهداف کلی جلسات

 یقطب دو ممان با ییآشنا  مقدمه، اول 

 بیضر ،یسیمغناط

 لارمور، فرکانس ،یسیمغناطرویژ

  RFپالس 

 پروتون  یها یژگیو -1

 پروتون  نیاسپ -2

  یسیمغناط یدوقطب ممان -3

  ینیکوانتوم اسپ عدد -4

  سیرومغناطیژ بیضر -5

 لارمور  فرکانس -6

 RFپالس  -7

 

 نحوه انحراف، هیزاو با ییآشنا دوم

 T1 پارامتر ،FID گنالیس لیتشک

 زاویه انحراف و فرمول آن  -1

 انواع زاویه های انحراف و نحوه ایجاد  -2

  FIDنحوه تشکیل سیگنال  -3

  آن منحنی و (T1)بکه ش-زمان استراحت اسپین -4

 شبکه و نحوه تاثیر آن ها -زمان استراحت اسپینعوامل موثر در  -5

 

 تهیدانس ،T2 پارامتر با ییآشنا سوم

 بولتزمن معادلات ،(PD) یپروتون

 Bloch و

 منحنی آن و  (T2)اسپین -زمان استراحت اسپین -1

 اسپین و نحوه تاثیر-زمان استراحت اسپینعوامل موثر در  -2

 آن ها  

  T2و تفاوت آن با  T2مان استراحت ز -3

 نقش دانسیته پروتونی در ایجاد کنتراست تصویر  -4

 Blochو معادلات بولتزمن  -5

 

 اهداف آموزشی واحد درسی
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  و یاصل سیمغناط با ییآشنا چهارم

  یسیمغناط های انیگراد

  ها آن مزایا و معایب، مغناطیس های دائمییژگی های و -1

   ها آن مزایا و معایب، مغناطیس های مقاومتیویژگی های  -2

  ها آن مزایا و معایب، مغناطیس های ابررساناویژگی های  -3

 انواع مگنت ها مقایسه  -4

 MRIدر ها  و نقش آن یسیمغناطهای  گرادیان -5

 

 یاه سیمغناط با ییآشنا پنجم

 یاصل دانیم کننده کنواختی

 ،RF امواج رندهیگ و مولد ،یخارج

 وتریکامپ ستمیس

 غناطیس های یکنواخت کننده میدان اصلی خارجی م -1

  RFانواع مولدها امواج  -2

  RFامواج  گیرنده هایانواع  -3

  RFانواع مولدها و گیرنده های امواج ویژگی های  -4

  MRIسیستم های نقش کامپیوتر در  -5

 

 ر،یتصو لیتشک نحوه با ییآشنا ششم

 پالس یتوال متداول یها روش

 وامل موثر در تشکیل تصویر ع -1

 نحوه تشکیل تصویر  -2

 توالی پالس  -3

 روش های متداول توالی پالس  -4

 

 یکدگذار مقطع، انتخاب با ییآشنا هفتم

 فاز و فرکانس

 کدگذاری فضایی  -1

 نحوه انتخاب برش و تحریک انتخابی برش  -2

 نحوه انجام کدگذاری فرکانس  -3

 نحوه انجام کدگذاری فاز  -4

 

 و IR یها پالس یتوال با ییآشنا هشتم
SR 

 Saturation recovery  (SR)توالی پالس  -1

 اشباع جزئی  -2

  (IR)سکانس بازیافت معکوس  -3

 انواع سکانس بازیافت معکوس  -4

5- STIR  

 

 ,GE یها پالس یتوال با ییآشنا نهم

SE 

 (SE) اسپین اکو ویژگی های توالی پالس  -1

  SEکیفیت تصویر در  -2

 سکانس اسپین اکوی سریع  -3

  (GE)سکانس گرادیان اکو  -4

 اکوی سریع  گرادیانسکانس  -5

زمان تصویربرداری و کیفیت تصویر در توالی پالس های مقایسه  -6

SE  وGE  
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  Real یگنال س -1 ریتصو یازبازس با ییآشنا دهم

 Imaginery سیگنال  -2

  Real and Imaginery یها گنالیسمقایسه  -3

 نحوه تولید سیگنال  -4

 نحوه آشکارسازی سیگنال  -5

 

 روش: ریتصو یبازساز با ییآشنا یازدهم

 اساس بر یبازساز ،یبازساز یها

 k space و هیفور لیتبد

 ی تصویر بازساز یها روش -1

 تبدیل فوریه  -2

 آن ویژگی هایو  Kفضای  -3

 در تصویربرداری  Kنقش فضای  -4

 

 عوامل و ریتصو تیفیک با ییآشنا دوازدهم

 آن در موثر

 وامل موثر در کیفیت تصویر ع -1

2- SNR  عوامل موثر در آن و  و 

 آن  عوامل موثر درکنتراست و  -3

 آنعوامل موثر در و رزولوشن فضایی )مکانی(  -4

 

 سیزدهم

و  

 چهاردهم

 

 آرتیفکت  -1 ها فکتیآرت با ییآشنا

  MRIانواع آرتیفکت های  -2

 نحوه ایجاد هر یک از آرتیفکت ها  -3

 ویژگی های هر یک از آرتیفکت ها  -4

های تصویر  آرتیفکتیا جلوگیری از ایجاد  کاهشروش های  -5

MRI  

 

 ماده کنتراست  -1 زا کنتراست مواد با ییآشنا نزدهمپا

 دلیل استفاده از ماده کنتراست -2

  MRIمواد کنتراست انواع  -3

 ویژگی های موادکنتراست مثبت  -4

 ویژگی های موادکنتراست منفی  -5

 مواد کنتراست متداول  -6

 کاربردهای مواد کنتراست  -7

 

 با کار یمنیا اصول با ییآشنا شانزدهم

    MRI دستگاه

 تاثیرات بیولوژیک میدان های مغناطیسی قوی  -1

  MRIنکات ایمنی کار با دستگاه  -2

 نکات ایمنی مربوط به بیمار  -3

  MRIویژگی های مربوط به اتاق های  -4
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 کارگروهی، مباحثهوایت برد،  سخنرانی، پاورپوینت،

 

                      

 

 نمره 1کلاسی      مشارکت در بحث های                                 نمره 1لیف   اانجام تک

    نمره 15آزمون پایان ترم                                 نمره 3ترم        میانآزمون 

 

 بر اساس کوریکولوم: برای این درس  حداقل نمره قبولی

 های آموزشی مصوب طبق آئین نامهتعداد ساعات مجاز غیبت برای این واحد درسی :  

 

 

 

 Hashemi, R. H. and Brandy, W. G. “MRI the Basic” Latest Edition (یج برادلم  امیم لیو ،یاچ هاشمم  یر، 

 (انیعقاب یترجمه دکتر محمدعل ،یسیمغناط دیتشد یربرداریتصو یمبان ؛یسانتیج ل ستوفریکر

  عمالم،   یاحیم مترجمان نمادر ر  ،یکیولوژیو ب یکیزی: اصول فیسیمغناط دیتشد یربرداریبوشانگ، تصو یاستوارت س

 یلیغزاله گرا

 

 

 

 

 Westbrook C, Handbook of MRI technique, Blackwell Science, Second edition 

 Westbrook C, MRI at a Glance, Blackwell Science, Second edition 
 

 شیوه ارائه آموزش 

 

 شیوه ارزیابی دانشجو 

 

 منابع آموزشی

 

 شترمنابع آموزشی برای مطالعه بی
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 رم برگزار می شود، در طول ت به طور معمولکه آموزشی گروه علمی ژورنال کلاب های 

 

 

 

 :) تلفن ، ایمیل و ....(دوره / مدرسین مدرس 

 141-33316733، تلفن: یآغاج قره دهیناه دکتر

gharehaghajin@tbzmed.ac.ir  

 

 : ) تلفن ، ایمیل و ....( کارشناس آموزشی 

 فرصت های یادگیری

 

   اطلاعات تماس

 


